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Beschreibung 



5 Stegloses Planetengetriebe 



Die vorliegende Erfindung betriffl ein stegloses Planetengetriebe mit einem festste- 
henden Getriebegeh&nse, welches durch einen Deckel verschiossen ist und mit einer 
von der Antriebsseite bis zur Abtriebsseite in sich geschlossenen Raderanordnung mit 
einem in der Zentralachse des Planetengetriebes liegenden, losen Stutzrad^ welches mit 
10 einem Planetenrad oder mit mehreren PlanetenrSdem der Raderanordnung in Eingriff 
steht und mit einem mit einer Innenverzahnung versehenen, feststehenden Hohlrad 
und einem mit einer Innenverzahnung versehenen abtriebsseitigen Hohlrad. 

Planetengetriebe bieten den Vorteil, daB das Drehzahlverh^ltnis zwischen dem An- 
15 triebszapfen und dem Abtriebszapfen ftufierst hoch ist und dafi trotzdem, bedingt durch 
die verhaltnismafiig geringe Anzahl von Radem, eine relativ kompakte Bauweise er- 
reicht wird. Das Einsatzgebiet ist vielfaltig, beispielsweise auch als Antiriebe fUr Re- 
geleinrichtungen, Verstellantriebe fur Maschinen und dergleichen. Steglose Planeten- 
getriebe bieten dartiber hinaus den Vorteil, daB die einzelnen Bestandteile bzw. Bau- 
20 telle einfacher gestaltet und somit kostengunstiger herstellbar sind, wobei insbesondere 
die Abmessungen so gering wie mSglich gehalten werden, und daB das Planetengetrie- 
be in einfachster in einfachster Weise sowohl von Hand als auch mit Montageautoma- 
ten montiert werden kann. AuBerdem sind die Reibungsverluste geringer, so daB da- 
durch der Wirkungsgrad erhdht wird. AuBerdem kann das Drehzahlverhaltnis zwi- 
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schen der Eingangs- und Ausgangsseite gegenUber mit Stegen ausgerusteten Planeten- 
getrieben erhfiht warden, ohne daft sich die Abmessungen vergrofiem. 

Je nach Verweniungszweck und GrOfle des Abtriebsdrehmomentes kann es zu Ver- 
5 schiebungen von Bauteilen des Planetengetriebes kommen, insbesondere von solchen, 
die als lose Bauteile anzusehen sind. Aufierdem kann es bei bestimmten Verwen- 
dungszwccken erforderlich werden, dafi eine Selbsfhemmung des Getriebes erreicht 
. wird. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein stegloscs Planetengetriebe der eingangs 
naher besclu-iebenen Art so zu gestalten, daft ohne VergroBerung oder nennenswerte 
VergroBerung der auBeren Abmessungen je nach Verwendungszweck die einzelnen, 
gef^deiten Bauelemente stabilisiert werden^ und daB im Bedarfsfalle in wenigstens 
einer Drehrichtung eine Selbsttiemmting des Getriebes erreicht wird, 

15 '/ . . 

Die gestellte Aufgabe wird gelfist, indem dem abtriebsseitigen Hohbad Ftthrungs- 
und/oder Bremselemente direkt oder indirekt zugeordnet sind. Durch die Ftihrungs- 
und/oder Bremselemente kann das steglose Planetengetriebe in AbhSngigkeit von der 
Art des Einsatzes und des Abtriebsdrehmomentes an den kritischen Stellen stabilisiert 

20 werden. Durch die ang«paBte Formgebung der Bauteile werden die Abmessungen des 
Planetengetriebes nicht erhoht. In einer ersten AusfUhirungsform ist vorgesehen, daft 
, am abtriebsseitigen Hohlrad an der dem Sonnenrad der Raderanordnung zugewandten 
Seite ein in die Bohrung des Sttttzrades eingreifendef Zapfen angeordnet ist, auf den 
das StUt^ad drehbar gelagert ist^ Dadurch werden insbesondere die sich auf dem 

25 StUtzrad abwalzenden Planetenrader zusatzlich gefiihrt, so daB die Reibung vermindert 
und der Wirkungsgrad entsprechend erhSht wird. Dabei wird das abtriebsseitige Hohl- 
rad noch zusatzlich fixiert, wenn dier Zapfen das freie Stimende des Motorzapfens 
kpntaktiert, Der Motorzapfen ist dabei als ein ortsfestes Bauteil anzusehen, Zur Ver- 
minderung der Reibung ist der Zapfen an dem dem Motorzapfen zugewandten Stim- 

30 ende ballig gestaltet. Dadurch wird eine kleinstmOgliche Kontaktflache geschaffen. 
GemSB einer anderen AusiRihrung ist vorgesehen, daB zumindest der Zapfen an der der 
Motorwelle zugewandten Seite eine Ausnehmtmg aufweist, in eine Kugel gelagert ist. 
Das abtriebsseitige Hohlrad kann aus einem Metall oder aus einem Kunststoff gefertigt 
sein. Der Motorzapfen ist jedoch immer aus Stahl hergestellt. Die Kugel soUte aus ei- 

35 nem. geeigneten Material bestehen. Dazu kame auch ein Kunststoff oder ein Metall m 
Frage. Der Werkstoff der Kugel ist demzufolge vom Material des Motorzapfens und * 
des abtriebsseitigen Hohhades abhSngig. Insbesondere wenn das abtriebsseitige Hohl^ 
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rad aus einem Kunststoff gefertigt ist, ist es vorteilhaft, wenn der Zapfen als Hohlzap- 
fen ausgebildet ist, da dann eine Materialanhaufung vermieden wird. 

Das in Frage kommende Planetengetriebe wird unter anderem auch im hauslichen Be- 

5 reich verwendet. Bei solchen Eins^tzfallen sollte das Getriebe mSglichst gerSuscharm 
betrieben werden konnen. Es ist deshalb vorgesehen, dafi die die Innenverzahnungen 
aufweisenden Aufienringe der beiden HohlrMder im Abstand zueinander stehen, und 
daB in den gebiideten Abstandsspalt ein insbesondere der GerSuschminderung dienen- 
der, federbelasteter und feststehender Ring eingreift. Dadurch werden die beiden Hohl- 

10 rader auBerst exakt zueinander fixiert, so daB die Planetenrader exakt abrdllen. Dabei 
ist es dann besonders zweckmaflig, wenn der Ring an einer das abtriebsseitige Hohlrad 
ubergreifenden LagehUlse angesetzt ist, an der sich das eine Ende einer das ab- 
triebsseitige Hohlrad umgreifenden Druckfeder abstiitzt, deren anderes Ende sich ann 
Gehause oder an einem Deckel abstiitzt. Durch die Lagerhulse wird das abtriebsseitige 

15 Hohlrad zus&tzlich gefUhrt, Durch die vorgenannte Gestaltung vergroBert sich die 
BaulSnge des Planetengetriebes nicht. Aufierdem kann sich das Planetenrad bzw. kfin- 
nen sich die Planetenrader in gewissen Grenzen axial verschieben, wodurch eine gun- 
stige Abrollung erfolgt. Die Getriebe werden im Zuge der Montage gefettet. Zur Ab- 
dichtung ist deshalb vorgesehen, daB der Aufiendurchmesser des Ringes mit dem Au- 

20 Bendurchmesser des antriebsseitigen Hohlrades tibereinstimmt oder annahemd Uber- 
einstimmt und daB zwischen der LagerhUlse und dem zugewandten Stimende des an- 
triebsseitigen Hohlrades ein Dichtring vorgesehen ist. Ein weiterer Dichtring ist zeck- 
mafiigerweise an der dem Antriebsmotor zugewandten Stimflache des antriebsseitigen 
Hohlrades vorgesehen. Diese Dichtung liegt zweckmafiigerweise in einer Ringnut, 

25 deren Aufiendurchmesser ein kiein wenig gr5Ber ist als der Motorzapfen. Zur optima- 
len Lagerung des abtriebsseitigen Hohlrades ist in weiterer Ausgestaltung vorgesehen, 
daB dieses an der dem antriebsseitigen Hohlrad abgewandten Seite einen vorstehenden 
und hohl ausgebildeten Ansatz aufweist, auf den ein Walzlager aufgesetzt ist. Dieses 
Walzlager kann im GetriebegehSuse gelagert sein oder in einem zusatzlichen Ahbau- 

30 teil. 

Bei bestimmten Einsatzfallen ist es notwendig, dafi das Getriebe selbsthemmend ist. 
Um dies zu erreichen, ist in weiterer Ausgestaltung vorgesehen, dafi jedes Planetenrad 
eine zum antriebsseitigen Hohlrad ofTene Ausnehmung aufweist, in die eine durch eine 
35 Dmckfeder belastete Kugel teilweise eingreift, und dafi die dem Planetenrad oder den 
Planetenradem zugewandte Flache des antriebsseitigen Hohlrades eine Umlaufbahn 
fUr die Kugel oder die Kugeln aufweist, die derart profiliert ist, daB in einer Laufrich- 
tung des Planetenrades bzw. der Planetenrader eine Selbsthemmung des Getriebes er- 
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reicht wird. Dazu weist die Profilierung Flanken mit geringem Steigungswinkel auf, an 
die sich eine Flanke mit deutiich grofierem Steigungswinkel anschlieBt. Das Material 
der Kugel bzw. der Kugeln ist auf die Materialien des eingangsseitigen Hohlrades ab- 
gestimmt, vorzugsweise jeidoch aus Stahl gefertigt. Eine weitere L5surtg zur Eizielung 
der Selbsthemitiung ist gegeben, wenn. dem abtriebsseitigen Hohlrad ein Bremsele- 
ment, beispielsweise ein Schlingfederbremselement zugeordnet ist. Di^es Bremsele- 
ment kann direkt auf dem AuBenumfang des abtriebsseitigen wirken! Sofem jedoch 
dieses Hohlrad in einer Lagerhtilse rioch gelagert ist, ist vorgesehen, daB es mit einem 
zylindrischen Bremsglied drehfest verbunden ist, auf dessen Umfangsflache das Brem- 
selement angreift. Sofem dieses ein Schlingfederbremselement ist, ist es vorteilhaft, 
wenn die Drahte einen viereckigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt aufwei- 
sen. Es wird dann eine grSBtnrogliche Reibflaehe zwischen dem Schlingfederbrem- 
selement und dem zylindrischen Bremsglied erreicht. Aufierdem wirkt dieses Brem- 
selement dann. gegebenenfalls auch als Rutschkupplung, die bei bestimmten Anwen- 
dungsfUllen nbtwendig ist, Je nach Einsatz'des Planetengetriebes kann es dann erfor- 
derlich werden, daB das Bremsglied mit einem Kupplungsstuck gekoppelt ist, welches 
mittels eines Walzlagers gelagert ist und ein Ende einer antreibbaren Spindel auf- 
nimmt. Diese Spindel kSnnte dann eine Spindelmutter tragen, die bei Drehung der 
Spindel auf dieser in axialer Richtung verfahrt. Das Walzlager muB axiale Zug- und 
Druckkrafte aufnehmen kftnnen. In einfachster Ausfiihrung ist dieses jedoch ein Ra- 
dialrillenkugellager, welches bekanntlich aiuch AxialkrSLfte aufiiehmen kann. 

Sofem das Planetengetriebe fiir eine Verstelleinheit eingesetzt wkd, bei der ein ange- 
schlpssenes Bauteil im Normalfall mit relativ geringer Geschwiiidigkeit auf und ab 
bewegt wird bei eingeschaltetem Motor kann es erforderlich werden, das eine Ab- 
wartsbewegung mit erhohter, relativ groBer Geschwindigkeit durchgeflihrt werden 
soil. In diesem Fall mOBte an einer geeigneten Stelle der Antriebszug ausgekoppelt 
bzw, ausgerilckt werden. Um diese Anforderung zu erfullen, ist in weiterer Ausge- 
staltung noch vorgesehen, daB das abtriebsseitige Hohhad mittels eines AusrUckge- 
stanges auBer Eingriff mit dem Planetenrad bzw. den PlantenrSdem bringbar ist. Durch 
eine entsprechende Fcderbelastung gelangt es wieder in Eingriff mit den) Planetenrad 
bzw. mit den Plahetenradem, wenn das AusrQckgestangei nicht mehr betatigt wird. 

Filr bestimmte AnWendungsfdlle sind Getriebe mit einer exzentrischen Bewegung des 
Abtriebsgliedes notwendig. Das Abtriebsglied kdnnte dann beispielsweise als An- 
triebsglied fiir einen Kurbeltrieb oder dergleichen verwendet werden. Um auch dieser 
Fordemng gerecht zu werden, ist noch in weiterer Ausgestaltung vorgesehen, daB der 
Drehpunkt des abtriebsseitigen Hohlrades gegenOber der Zentralachse des Planetenge- 
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triebes versetzt ist. Das Planetengetriebe konnte wiederum mit einem Planetenrad oder 
mit mehreren Planetenradem ausgestattet sein. Bei dieser Ausfuhrung ist dann die 
Drehachse des abtriebsseitigen Hohlrades gegenttber der Drehachse des StUtzrades, 
des Motorzapfens und ggf. auch des antriebsseitigen Sonnenrades versetzt. 

5 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch nSher erl^utert. 
Es zeigen Figuren 1-5: 

10 Das erfindungsgemaBe steglose Planetengetriebe in fiinf verschiedenen Ausfuhrungen. 
Die in den Figuren 1-5 dargestellten steglosen Planetengetriebe 10 werden von einem 
einen Motorzapfen 11 aufweisenden Elektromotor 12 angetrieben^ Der Motorzapfen 
1 1 ist mit einer Verzahnung versehen. Entgegen der Darstellung konnte auf den Mo- 
torzapfen 11 auch das antriebsseitige Sonnenrad eines Planetengetriebes drehfest auf- 

15 gesetzt sein. Mittels einer Lagerbuchse 14 ist auf den Motorzapfen 12 ein antriebssei- 
tiges Hohlrad 13 gelagert, welches bei der AusfUhrung nach der Figur 1 mit einem 
Getriebetopf 15 verbunden ist, so dafi feststeht. Der Getriebetopf 15 ist schliefiend in 
das Getriebegehause 16 eingesetzt. Die Verzahlung des Motorzapfens 1 1 steht mit den 
Planetenradem 17 in Eingriff. Die Planetenrader 17 sind gestuft. Die im Durchmesser 

20 grofieren Bereiche bilden die erste Stufe des Planetenradgetriebes und stehen mit der 
Innenverzahnung des antriebsseitigen Hohlrades 13 in Eingriff. An das antriebsseitige 
Hohlrad 13 schliefit sich das abtriebsseitige Hohlrad 18 an, welches mit den Verzah- 
lungen mit kleineren Durchmessem der Planetenrader 17 in Eingriff steht. Aufierdem 
stehen diese Verzahnungen mit einem eine Bohrung aufweisenden StQtzrad 19 in Ein- 

25 griff. Wie die Figur 1 zeigt, erstreckt sich der Motorzapfen 11 bis an die zugewandte 
FiSche des Stutzrades 19. Wie die Figur deutlich zeigt, ist dieses Stiitzrad 19 auf einem 
Zapfen 18 a gelagert, der an dem Hohlrad 18 angeformt ist. Dadurch wird die vorste- 
hend beschriebene Raderanordnung stabilisiert, so daB die Reibung vermindert und der 
Wirkungsgrad des Planetengetriebes 10 entsprechend erhSht wird. An der dem Stutz- 

30 rad 19 gegeniiberliegenden Seite ist das Hohlrad 18 noch mit einem zylindrischen An- 
satz 18 b ausgestattet. Die zugeordnete Seite des Getriebegehauses 16 ist durch einen 
ringartigen Deckel 20 und einer Scheibe 21 verschlossen. Der Zapfen 18 a des ab- 
triebsseitigen Hohlrades 18 bildet bei dieser AusfUhrung das Fuhrungselemeht. Wie 
die Figur 1 deutlich zeigt, ist das dem Motorzapfen zugewandte Ende des Zapfens 18 a 
' 35 zur Venninderung der Reibung ballig gestaltet. Dadurch wird eine &u0erst kleine Fla- 
che Oder eine Punktberilhrung zwischen den aneinander liegenden Teilen erreicht. 
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Bei der Ausfuhrung nach der Figur 2 ist der Zapfen 18 a mit einer halbkugelfdrmigen 
Ausnehmung versehen. In dieser Ausnehmung liegt eine Kugel 22, die aus Metall oder 
aus Kunststoff verfertigt sein, je nach dem aus welchen Materialien das abtriebsseitige 
Hohlrad 18 gefertigt ist. Auch dxirch diese Kugel 22, die sich bei Drehung des Motor- 
zapfens 1 1 und des Hohlrades 18 frei bewegen kann, wird eine geringstmSgliche Rei- 
bung erreicht. 

Die Ausfuhrung nach der Figur 3 unterscheidet sich im wesentlichen dadurch, daB der 
Zapfen 18 a des Hohlrades 18 und der zylindrische Ansatz 18 b als Hohlteile ausgebil- 
det sind. AulJerdem ist die Verzahlung des abtriebsseitigen Hohlrades 18 verkOrzt, so 
daJ3 zwischen den beiden Hohlradem 13 und 18 ein Abstandsspalt entsteht. In diesen 
Abstandsspalt greift ein Ring 23 ein, der an einer Lagerhtilse 24 angesetzt ist^ m der 
zur Stabilisierung der RUderanordnung das abtriebsseitige Hohlrad 18 gelagert ist. 
Dieser Ring 23 mit der einteiligen LagerhUlse 24 werden durch eine Druckfeder 25 
belastet, die an der dem antriebsseitigeh Hohlrad 13 abgewandten Seite liegt. Diese 
Druckfeder 25 umgreift auch noch einen Teil des abtriebsseitigen Hohlrades 18. Die 
Lagerhiiise 23 ist in axialer Richtung beweglich. Auch die mit der Innenverzahnung 
des abtriebsseitigen Hohlrades 18 in Eingriff stehende Verzahlung der PlanetenrSder 
17 ist im Bereich des Ringes 23 ausgespart. Der AuBendurchmesser dieses Ringes 23 
stimmt mit dem AulJendurchmesser des abtriebsseitigen Hohhades 13 tiberein, Der 
Ring 23 wird auBerdem von einem Dichtring 26 umhUllt. Die Druckfeder 18 stutzt sich 
einerseits an der Lagerhtilse 24 und andererseits an einem nicht nSher erlauterten, mit . 
dem Getriebegehguse 16 verbimdenen Anbauteil 27 ab. Die Gestaltung und Auslegung 
dieses Anbauteils 27 richtet sich nach dem Verwendungszweck des Planetenradgetrie- 
bes 10. 

Bei der Ausftihrung nach den Figuren 4 und 4 a sind in dem Planetenrad odea- in den 
Planetenradem 17 zum antriebsseitigen Hohlrad 13 hin offene, zylindrische Ausneh- 
mungen vorgesehen. In diese zylindrischen Ausnehmungen sind Druckfedem 28 ein- 
gesetzt. Diese wirken auf die Kugeln 29, die ein klein wenig gegeniiber der dem an- 
triebsseitigeh Hohlrad 13 zugewandten Stiraflache vorstehen. Das antriebsseitige 
Hohlrad 13 ist mit einer ringfbrmigen Umlaufbahn 30 filr die Kugeln 29 ausgestattet. 
Diese Umlaufbahn ist in der Figur 4 in der Abwicklung dargestellt. Dana:ch enthalt 
diese Umlaufbahn 30 Flanken 30 a mit relativ geringer Steigung bzw. flache Flanken 
an die sich Flanken 30 b mit gr5Berer Steigung anschlieUen. Dadurch wird in einer 
Drehrichtung des Planetengetriebes 10 eine Selbsthemmung erreicht^ wenn beispiels- 
weise eiri mittels des Planetengetriebes 10 verstelltes Element nach Abschalten des 
Motors in der jeweiiigen Stellung verbleiben soil. Die Kugeln 29 stutzen sich dann an 
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die steileren Flanken 30 b ab, wodurch eine Selbsthemmung erreicht wird. Beim An- 
trieb des Motors 12 in einer Richtiuig, in der ein an das Planetenradgetriebe ange- 
schlossenes Bauteil angehoben werden soli, werden die Kugeln 29 jeweils tiber die 
flacheren Flanken 30 a der Umlaufbahn 30 bewegt, Erfolgt die entgegengesetzte Ab- 
wartsbewegung ebenfalls bei eingeschaltetem Elektromotor 12, werden die Kugeln 29 
durch das Einwirken des Drehmoments entgegen der Wirkung der Druckfedem 28 
durch die steileren Flanken 30 b nach innen gedrdckt. Ansonsten entspricht das Pla- 
netengetriebe nach der Figur 4 im wesentlichen den AusfUhrungen nach den Figuren 1 
und 2. 



Das in der Figur 5 dargestellte Planetengetriebe 10 ist an die AusfUhrung nach der Fi- 
gur 3 angelehnt. Dem abtriebsseitigen Hohlrad 18 ist jedoch ein Bremselement 30 zu- 
geordnet, welches direkt oder indirekt mit dem Hohlrad 18 zusammen wirkt, um das 
Planetenradgetriebe in einer Richtung in einer selbsthemmenden Ausflttming zu ge- 

15 stalten. Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist das Bremselement 30 ein Schlingfe- 
derbremselement, welches auf den Umfang eines mit dem abtriebsseitigen Hohlrad 18 
fest verbundenen Bremsgliedes 31 einwirkt. Wie die Figur 5 zeigt, sind die DrShte des 
Schlingfederelementes aus Drahten mit viereckigem, vorzugsweise quadratischem 
Querschnitten gefertigt. Sie umschlingen das Bremsglied 3 1 um einen vorgegebenen 

20 Winkel. Dieses Bremsglied 31 ist mit einem KupplungsstUck 32 fest verbimden, wel- 
ches drehbar in einem Anbauteil 27 gelagert ist, Drehfest mit dem KupplungsstUck 32 
ist eine Antriebsspindel 33 verbunden. Diese Antriebsspindel 33 kann eine Spindel mit 
Spitz- Oder Trapezgewinde, eine Kugelumlaufspindel oder dergleichen sein. Femer 
kannte zwischen dem KupplungsstUck 32 und der Antriebsspindel 33 eine schaltbare 

25 Kupplung zwischengeschaltet werden* 

In nicht dargestellter Weise kSnnte das abtriebsseitige Hohlrad 18 mittels ernes von 
auBen betatigbaren Gestanges aufier Eingriff mit deri Planetenradem 17 gebracht wer- 
den, um beispielsweise durch eine sogenanntes Ausriicken eines Antriebes ein ange- 

30 schlossenes Bauteil mit einer wesentlich groBeren Geschwindigkeit abzusenken, als 
wenn dieses bei eingeschaltetem Motor 12 erfolgen wurde. Dieses Ausruckgestange 
kOnnte federbelastet sein, um das abtriebsseitige Hohlrad 18 wieder in Eingriff mit 
dem antriebsseitigen Hohlrad 13 und den Planetenradem 17 zu bringen. Die Erfindung 
ist nicht auf die dargestellten AusfUhrungsbeispiele beschr^nkt. In ebenfalls nicht dar- 

35 gcstellter Weise k5nnte das abtriebsseitige Hohlrad 18 gegenuber den Drehachsen des 
Motorzapfens 11 und des StUtzrades 19 versetzt sein bzw. exzentrisch dazu stehen. 
Das Planetengetriebe ist wiederum mit einem Planetenrad 17 oder mit mehreren Pla- 
netenradem 17 ausgestattet. Das abtriebsseitige Hohlrad 18 fiihrt dann eine exzentri- 
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sche Bewegung aus, die beispielsweise ins eine lineare Hin- iind Herbewegung umge- 
setzt werden kSnnte. Dadurch wird das Einsatzgebiet des erfindungsgcmaCen Plane- 
tengetriebes noch erweitert,Wesentlich sind die in vielen AusfUhrungen vorstehend 
beschriebenen FUhrungselemente in Form des Z^fens 18 a, der Kugel 22 sowie des 
Ringes 23 und der Lagerhttlse sowie die Bremselemente in Form der Kugeln 29 und 
des Schlingfederbremselemenies. 



LOESENBECK & STRACKE - PATENTAN WALTE - BIELEFELD 



15,09.98 



LOESENBECK • STRACKE • LOESENBECK 

patentanwAlte 



18/9 



Dewert Antriebs*- und Systemtechnik 
GmbH & Co. KG 
Weststrafie 1 



Dr. otto Loescnbeck (1931-1980) 
Dipl.-Ing. A. Stracke 
DipL-Ing. K.-0. Loesenbeck 
Dipl.*Phys. P. Specht 

Vcrtrcter bcim Europflischen Patentamt 

JOUenbecker Su. 164 
D.336I3 Bielefeld 



32278 Kirchlengem 



Schtttzanspriiche 



1 . Stegloses Planetengetriebe mit einem feststehenden Getriebegehause, welches 
durch einen Deckel verschlossen ist und mit einer von der Antriebsseite bis zur 
Abtriebsseite in sich geschlossenen Raderanordnung mit einem in der 
Zentralachse des Planetengetriebes liegenden, losen Stiitzrad, welches mit 
einem Planetenrad oder mit mehreren Planetenradem der Raderanordnung in 
Eingriff steht, und mit einem mit einer Innenverzahnung versehenen, 
feststehenden Hohlrad und einem mit einer Innenverzahnung versehenen 
abtriebsscitgen Hohlrad, dadurch gekennzeichnet, dal3 dem abtriebsseitgen 
Hohlrad (18) Ftlhrungs- und/oder Bremselemente direkt oder indirekt 
zugeordnet sind. 

2. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi am 
abtriebsseitigen Hohlrad (18) an der dem Sonnenrad der Raderanordnung 
zugewandten Seite ein in die Bohmng des Stutzrades (19) eingreifender Zapfen 
(18 a) angeordnet ist, auf dem das Stutzrad (19) drehbar gelagert ist. 

3. Stegloses Planetengetriebe nach Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zapfen (18 a ) das freie Stimende des Motorzapfens.(l 1) kontaktiert. 
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4. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daJl das 
den Mbtorzapfen (1 1) kontaktierende Ende des Zapfens (18 a) ballig oder nach 
Art eincs Kugelabschnittesausgebildet ist 

5. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (18 a) an der dem Motorzapfen (11) zugewandteh Seite eine 
Ausnchmung ziir Aufnahme emeir Kugel (22) aufweiist. 

6. Stegloses Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 2 ~ 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (18 a) als 
Hohlzapfen ausgebildet ist. 

7. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Innenverzahnungen aufweisenden AuBenringe der Hohlrader (13), (18) im 
Abstand zueinander stchcn, und daB in den gebildeten Abstandsspalt em 
insbesondere der Gerauschminderung dienender, federbelasteter sowie 
feststehendet Ring (23) eingreift. 

8. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (23) an eiher das abtriebsseitige Hohlrad (18) tlbergreifenden LagerhUlse 
(24) angesetzt ist, an der sich das eine Ende einer das abtriebsseitige Hohlrad 
umgreifenden Druckfeder (25) abstutzt, deren anderes Ende sich am Gehause 
16, an einem Deckel (20) oder an einem Anba^uteil (27) abstUtzt. 

9. Stegloses Planetengetriebe nach Anspmch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der AuBendurchmesser des Ringes (23) mit dem AuBendurchmesser-des 
antriebsseitigen Hohlrades (13) tibereinstimmt oder annahemd ttbereinstimmt, 
und daB zwischen der Lagerhulse (24) und dem zugewandten Stimende des 
antriebsseitigen Hohlrades ( 1 8) ein Dichtring vorgesiehen ist. 

10. Stegioises Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 7-9, dadurch gekennzeichnet, daB das antriebsseitige Hohlrad (13) 
an der dem Elektromotor (12) zugewandten Seite eine Riiignut zur Aufiiahme 
einef weiteren Dichtung aufweist. 
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11. Stegloses Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dail abtriebsseitige Hohlrad (18) an 
der dem antriebsseitigen Hohlrad (13) abgewandten Seite einen vorstehenden 
und hohl ausgebildeten Ansatz (18 b) au^eist, auf den ein Walzlager 
aufgesetzt ist. 

12. Stegloses Planetengetriebe nach Anspnich 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
jedes Planetenrad (17) eine zum antriebsseitigen Hohlrad (13) offene 
Ausnehmung aufweist, in die eine durch eine Druckfeder (28) belastete Kugel 
(29) teilweise eingreift, und dalJ das antriebsseitige Hohlrad an dieser Seite cine 
profilierte Umlaufbahn fur die Kugel oder die Kugeln (29) aufweist. 

13. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umlaufbahn (30) gegentiber der Horizontalen Flanken (30 a) mit relativ 
gerbiger Steigung und daran angrenzende Flanken (30 b) mh graflerer Steigung 
aufweist. 

14. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi dem 
abtriebsseitigen Hohlrad (18) ein Bremselement (34) vorzugsweise ein 
Schlingfederbremselement zugeordnet ist. 

15. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
abtriebsseitige Hohlrad (18) mit einem zylindrischen Bremsglied (31) drehfest 
verbunden ist, auf dessen Umfangsflache das Bremselement (34) angreift. 

16. Stegloses Planetengetriebe nach Anspruch 14 oder 15, bei dem das 
Bremselement (34) ein Schlingfederbremselement ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drahte des Schlingfederbremselementes einen viereckigen, 
vorzugsweise quadratischen Querschnitt aufweist. 

17. Stegloses Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprttche 14-16, dadurch gekennzeichnet, daB das Bremsglied (31) mit einem 
KupplungsstUck (32) gekuppelt ist, welches mittels eines Waizlagers gelagert 
ist, und welches ein Ende einer Antriebsspindel (33) aufiiimmt. 

18. Stegloses Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprUche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dafi abtriebsseitge Hohlrad (18) 
mittels eines von aufien betatigbaren Gest&iges, vorzugsweise federbelasteten 
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Gest^ges, auBer Eingriff mit dem Planetenrad (17) bzw. den Planetenradem 
brihgbar ist. 

19. Stegloses Planetengetriebe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspiliche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drehachse des 
abtriebsseitigen Hohlrades (18) gegentiber der Zentralachse des 
Planetengetriebes (10) versetzt ist 
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